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Oz

Bu cal mada sismik yans ma verileri ile kaarak onlar bozan ve tan nmaz hale getiren groafid r
gurdltisunun sdzidlmesilémi Wiener-Levinson (W-L) algoritmas kullan laraeli tirilen kestirim
tabanl suzgec yontemi ile gercekldlmi tir. Bu yontem sayesinde geleneksel frekans-dajgasa
tabanl atma suzgeclerinde k& lan kesme etkilerinden ve dalgaekli bozulmalar ndan
saknlm tr.

ABSTRACT

In this study, a filtering procedure to ground rabhise which distorts and makes them invisible
contaminating seismic data is achieved by a metbhased on estimation filter developed using
Wiener-Levinson (W-L) algorithm. Through the methddhas been avoided from cut-off effects and
waveform distortions encountering in conventionating filters based on frequency-wavenumber.

GR

Sismik yans malar canlukla ground roll olarak isimlendirilen Rayleighipi ylzey dalgas
gurdltdsunt icerirler. Sismik verilemin en énemli amaclar ndan biri bu guriltiyl bakien sismik
birincil yans may korumakt r. Genel olarak guriftizme yontemleri birincil yans ma ile gurdltinin
ay rt edici karakterlerinin tan mlanmas ile Kilidir. Ground roll garultisi sismik veri icindeliksek
genlik, ditk frekans, diiik h z ve dispersif karakteri ile tannr ve 6zddi sismik verinin derin
yans malar ile girierek onlar n dalgaekillerini bozarak tan maz hale getirir. Bu tip glitinin
stzlilmesi icin kullan lan yontemler genelde iki ppai toplanabilir. Bunlardan ilk grup ¢cok yayg n
olarak sismik veri ilemde kullanlan ve spektral ortamda belirli frekEmn atlmasn veya
bastrImas n gerektiren yiksek gdiibant gecili ve iki boyutlu frekans-dalgasay s (F, K) yams
iceren slizgecledir. Genel olarak, bu tir spektrabno siizgeclerinin bars ground roll ve
yans malar n frekanslar n n iyi bir ayr mlanma géistesine bd d r. Ancak ¢o unlukla ground roll ve
yans ma sinyallerinin (6zellikle derin ve dik frekansl olanlarla) frekans bantlar yiksek nofa
giri imli oldu undan bdyle durumlarda ground roll girdltist sid@li ayn zamanda yans ma
sinyalleri de suzulebilir ve cainlukla kesme etkilerinden kaynaklanan yeni gutéttide veriye
eklenir (McMechan ve Sun, 1991). Buna Kak bu sorunlardan ka¢ nmak i¢in son y llarda,nsiis
veriden ground roll girdltistinin kestirimini ve tamétik olarak veriden ¢ kar larak stzulmesini
salayan slzgecleme yontemleri gélilmi ve sismik veriye uygulamalar sonucunda dvd
sonuclar elde edilmiir (Saatc lar ve Canitez, 1994; Deighan ve Wat897; Liu, 1999; Karsl ve
Bayrak, 2004). Bu ydntemlerin arkas nda yatan tedielince, “e er ground roll guriltist sismik
veriye toplam olarak ekleniyorsa o zaman aritmatilerak ¢ kar larak stzilmelidir” yaklan
yatmaktad r.



Bu c¢al mada ground roll gurdltisinin sdzidlmesi igin - Wiebevinson (W-L) algoritmas
kullan larak bir yontem gelfirilmi tir. Yontemin ground roll gurdltisini bast rmadagkinli ini
gostermek icin geleneksek olarak kullan lan F-K $izgeci sonuclar ile kata trma yapIm tr ve
geli tirilen yontemin sinyalin frekans band n ve dalg&lini korumada bar | oldu u goérdimatdr.

YONTEM ve UYGULAMALAR

Yontemin temelini bir bdang ¢ model sinyalini- sismik verinin icerdi ground roll sinyaline
donitirecek slzgec¢ katsay larnn bulunmas tltmaktad r. Bu calmada model sinyali olarak
do rusal ve dorusal olmayan sweep modelleri kullan Irtrr.

9= fs., (t=012....0-1) (1)

Burada gf, s srasyla kestirilen ground roll, siizge¢ ksteat ve model sinyal ve n siizgeg
katsaylarnn saysdr. Denklem (1) ac kca korsylonu gdstermektedir. Model sinyal, s, olarak
ground roll gurdltisine benzer deken frekans yap s na sahip sweep sinyali kullantim Stzgecg
katsay lar aa daki Wiener slizgeg yap s ile elde edilir.

C = fR,; (2)

|
t

Burada R model sinyalinin 6z ikisi, C sismik veri ile modelin ¢apraz ikisidir. Denklem (2) a¢ k
olarak normal denklemleri ve Toeplitz matris yap gostermektedir. Bu denklem tak m n n ¢ézimi
icin etkili ve h zl bir c6zum tekni olan Levinson algoritmas kullan | r. Elde edilsiizgeg katsay lar
denklem (1)’ de kullan larak ground roll, g, kestir yap | r ve denklem (3)’ de gdsterildigibi sismik
veriden, z, aritmetik olarak ¢ kar larak stizilmigri, y, elde edilir.

Yi=Z-0 (3

ekil 1a’ da gosterilen yapay sismik kesit, 5 yares olayn ve eimi 50 ms/trace olacakekilde
frekans band 5-15Hz olan bir daisal sweep kullan larak hesaplanmemsili ground roll guraltistn
icermektedir. Ground roll gurtltist ac k olarak liikkee derin yans malar maskelentir. W-L
yontemi uygulanarak kestirilen ground rokkil 1b’ de, slizgecleme sonucekil 1¢’ ve kar la t rma
icin en optimum ekilde dizenlenen F-K silizgecleme sonucu ekl 1d’ de gosterilmitir. Her iki
sonug benzerlik gostermekte ve ground roll siizniedar | olmu tur. Ancak W-L ve F-K stizgecleme
fark n ag kga gorulmek iginekil 1a" daki kesitin 22 nolu izi secilmive W-L ve F-K sonuglar n n
spektral davranlar kar latrim tr ( ekil 2). Ground roll giriltisinin sismik yans malar
maskeledii ve onlar tannmaz yapt ac ktr ( ekil 2a). Cok belirgin olarak F-K ile ground roll
gUrdltisiind stizme esnas nda sinyal bilgisinden niiiktar bilginin kesme etkisinde kald ve
dolay s yla sinyal band nn darald gorilmektedir. Buna kad k W-L sonucunun spektrumunun
( ekil 2d) ekil 1b’ deki sismik veri spektrumu ile ¢ok iyi biryum icinde olduu ve var olan spektral
yap n n korunduu goérilmektedir. ekil Gzerinde dikdortgen ile belirlenen alan icindeL ve F-K
farkl | klar gosterilmitir. Gercek bir arazi verisi Uzerindeki uygulamangglar ekil 3 ve 4’ de
gosterilmitir. Kestirilen ground roll glrultisinin gercek yah (zerinde sadece ground roll
gurdltisunin etkin oldw alanlarla ¢ok iyi uyum icinde olmas W-L ybntemibaarsn
gostermektedir (ekil 4a). Dikkat edilirse sismik veri ve W-L sonumn spektrumlar ¢ok iyi bir uyum
icindedir. Buna karl k bu uyum F-K sonucunun spektrumunda bozultauve kesme etkilerinden
dolay oluan sureksizlikler sonuglar tzerine gurulttler okaelllenmitir ( ekil 4e’ de dikdortgen alan
belirtilen sureksizlik etkileri).



SONUCLAR

Sismik veri toplamada veriye matematiksel olargidam eklinde dahil olan ground roll gurultisi
yine matematiksel olarak veriden ¢ kart larak sigkgme ilemi gercekletirilmi tir. Bunun igin,
genellikle dekonvolisyon lemleri igin kullan lan Wiener-Levinson (W-L) algonas kullan larak bir
stizgecleme yontemi gdiirilmi tir. Yontem kullan larak sismik veriden guriltl kiesni yap Im tr.
Bunun icin frekans zamanla deen sweep sinyali bkngc¢ modeli olarak kullan Imtr.
Uygulamada sismik verideki ground roll girultisunfiekans band nn dou belirlenerek model
sinyalin oluturulmas n n ve turinin sonuglar Gzerine etkiliwld anla Im tr. W-L yontemi; F-K,
yuksek ve band gedi stizgeclere gore sismik verinin etkin stizgeclesimeve kesme etkilerinden
kac narak verinin frekans iceini korumas n. sdam tr.
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ekil 1. (a) Ground roll gurdltisi iceren sismik kesi, {I8-L yontemi ile kestirilen ground roll
gurdltisu, (c) W-L yontemi, (d) F-K yontemi ile gigcleme sonuclar .
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(a) Yapay Sismik Iz ve Kestirilen Ground Roll
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ekil 2. ekil 1a’ dan secilen 22 nolu izin incelenmesi. (a),ve (e) s ras yla yapay sismik iz (surekli
¢izgi) ve kestirilen grund roll gurdltisi (noktalzgi), W-L ve (e) F-K sonuclar . (b) (d) ve (f) kd k
gelen spektrumlar.



ekil 3. (a) Ground roll guriltisi iceren gercek bir siskesit, (b) W-L yontemi ile kestirilen ground
roll gurultisy, (c) W-L yontemi, (d) F-K yontemeilsiizgecleme sonuclar .

ekil 4. ekil 2a’ dan secilen 15 nolu izin incelenmesi. (a),ve (e) s ras yla sismik iz (strekli ¢izgi)
ve kestirilen grund roll gurultist (surekli kal izgi), W-L ve (e) F-K sonuglar . (b) (d) ve (f) kark
gelen spektrumlar.
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